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1. UVOD.

1.1 Predmét technickych podminek.

Tyto technické podminky plati pro navrhovani, vyrobu, provadéni, montaz , opravy a
udrzbu stavebnich prvki a konstrukci z polymernich kompozitnich materiald pro
vybaveni objektli pozemnich komunikaci a stanovuji pozadavky na material a jeho
vlastnosti ve vztahu k vliviim prostiedi na pozemnich komunikacich.

V téchto technickych podminkéch jsou popsany kompozity pouze s organickym
pojivem a se sklenénou vlaknovou vyztuhou. Jsou sloZzeny z matrice (pojiva

z polyesterove, epoxidoveé nebo vinylesterové pryskyfice), vyztuhy (rovingu a rohozi) a
ptip. podpovrchové rousky.

Obr.1 Struktura prvku z tazeného kompozitniho profilu

skelnd vlikna
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1.2

Pouzité nazvoslovi.

Sklenéné rohoZe — Sklenéna vlakna propletena a spojend malym mnozstvim
organického pojiva. Rohoz profil vyztuzuje ve v§ech smérech, nejen v podélné
ose, kde je dominantni vyztuhou roving.

Roving — Kontinuélni svazky jednosmérné orientovanych sklenénych vlaken.
Svazky obsahuji 800 az 4000 jednotlivych vlaken & cca 10 az 20 um.
Isoftalovy nenasyceny polyester (isopolyester) — nejvice pouzivana pryskytice
s dostate¢nou odolnosti proti korozi.

Vinylester — speciélni pryskyftice o vyssi pevnosti a tuhosti nez isopolyester,

A4

kterd vice odolava vys$im teplotam a SirSimu spektru chemickych latek.

Pultruze — proces kontinualni vyroby vyztuzenych pryskyfic tazenim skelné¢ho
vldkna ve formé rovingu nebo plosnych rohozi ptes vyhiivanou ocelovou formu
pomoci tazné¢ho zatizeni.

TaZeny kompozitni materidal — kompozitni material vyrobeny pultruzi
s vlozenou polyesterovou rouskou, umisténou pod povrchem.

Polyesterova rouska — tenka netkana povrchova polyesterova rouska obaluje
sklenénou vyztuz, je nasycena pryskyfici a tvoii obal, ktery zvySuje odolnost
proti vniknuti chemikalii a proti UV zafeni.

Lity kompozitni material — material vyrobeny litim a lisovanim smési
sklenénych vlaken a pryskyfice do forem..

UV stabilizatory — nizkomolekularni 1atky, které absorbuji UV zéfeni a zvySuji
odolnost pryskyfice proti jeho puisobeni,které zpusobuje rozpad chemickych
vazeb v pryskyfici.

1.3 VsSeobecné.

Kompozitni material je tvofeny sklenénymi vldkny s pouzitim polymernich pojiv, ktera
urcuji dalsi mechanické, fyzikalni i chemické vlastnosti vysledného vyrobku.
Kompozitni materidly jsou vhodné predevsim do korozniho prostedi pro svou inertni
vlastnost vici jeho skodlivym vliviim. Kompozitni materialy jsou bezudrzbové. Pokud
jsou pozadavky na zlepSeni estetického vzhledu, je mozno je opatiit natéry (viz ¢l. 6.1.)

Veskeré ocelové spojovaci prvky u vSech druhtt kompozitnich vyrobki jsou

z korozivzdorné oceli min. A 2.
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Kompozitni materialy s polymerni matrici a vldknovou vyztuhou se vyrabéji
témito technologiemi:

- tazenim (pultruzi),

= litim,

- lisovanim,

- stiikanim,

- ovijenim.

= rucnim laminovanim
TaZené kompozity.

Vyroba tazenych kompozitnich materialt je zalozena na technologii kontinualniho tazeni
vlaken napusténych pryskyfici ptes vyhtivanou formu. (viz obrazek ¢.2)

Obr.2  Technologie vyroby tazeného kompozitu

' 1 é Odsdvani

Py H Pwsl-’.}.ffm

~ Srovnavat vidken Pryskyfitna lazen " Formovanfa Wivrzovani Rezani

Lité kompozity

Obr.3 Technologie vyroby litych rostii

ﬂ 1/ Svazky pryskyfici napusténych skelnych vldken se
vplétaji do ocelové formy (viz obr.3). Druh pouzité
pryskyfice urcuje kvalitu a Zivotnost samotného rostu. /Na
roSty pro venkovni pouziti ma byt standardné pouzita
isoftalicka pryskytice./ Béhem tuhnuti dochazi k iplnému
spojeni pryskyfice a vlaken.

2/ Vyrobeny rost ma naprosto stejné statické vlastnosti na
celé plose, ve vSech smérech. Mnozstvi skelnych vldken
resp. vyska roStu urcuje pevnost rostu.

3/ Protiskluzova vrstva z kiemicitého pisku se nanési na rost po vyjmuti z formy a je

nedilnou soucasti vyrobku. Vyznacuje se vysokou odolnosti proti obrusu a UV zafeni, coz
prodluzuje Zivotnost roStu a zvySuje bezpecnost.
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Vyrobky z kompoziti se déli na standardni a atypické. Mezi standardni vyrobky patii :

- pochlizné rosty
- zabradli
- schodisté

- poklopy
- Zebiiky

- kabelové lavky a konzoly

Mezi atypické vyrobky patii napt. nosné konstrukce sestavené z kompozitnich profild,
pochtizné lavky apod. Pochiizné roSty mohou byt skladané nebo lité.

Rozdil mezi pochtiznym rostem skladanym a litym je vidét obr.c.4 a 5. Skladany rost je
sestaven z nosnych tazenych ty¢i a spojovacich prvki. Konstrukce je navrZzena tak, aby
nosné tyce zapadaly do drazek ve spojovacim prvku a nemohlo tak dojit k jejich posunuti.
Kazdy spoj je navic zajistén organickym pojivem.

Lity rost se na prvni pohled od montovaného rostu rozezna podle miizovitého tvaru (viz obr.
¢.5)

Obr.4 Montovany (skladany) rost Obr.5 Lity rost

-
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2. OBECNE ZASADY A POZADAVKY PRO NAVRHOVANI.

2.1 Statické posouzeni.

Pro navrh stavebnich prvki a konstrukei z kompozitniho materialu je nutno zpracovat
staticky vypocet pro pozadované zatizeni dle prislusnych norem a piedpisti, podle
rozpéti a prarezl prvkl a mechanickych vlastnosti kompozitniho materialu.
Kompozitni materialy jsou nehomogenni a anizotropni. Jejich pevnost je v kazdém
sméru jina a souvisi se skladbou, mnozstvim a kvalitou vlaknové vyztuze. Skladbu
vlaknové vyztuze ma kazdy vyrobce pro kazdy kompozitni vyrobek uvedenou

v prislusnych Technickych listech.

Pti navrhovani prvkl z kompozitu se posuzuje :

- napéti —unosnikl se uvazuje vliv ohybového a smykového napéti,

- stabilita — nosniky je v mnoha ptipadech nutné pficné zajistit. Mezni ohybové
napéti se stanovuje jinak pro nosniky volné a jinak pro nosniky pticné
podeptené,

- prithyb - vzhledem k tomu, Ze kompozity maji nizky modul pruznosti , je nutné je
posuzovat nejen podle kriteria dovolen¢ho napéti, ale i podle velikosti
dovolen¢ho pruhybu. Prithyb se pocita z pusobeni ohybového a
smykového napéti.

Pro namahani ohybem jsou doporuceny prvky z téchto profila : I profily, ¢tvercové
a obdélnikové trubky a U profily.

Pro namahani na vzpér jsou doporuceny prvky z téchto profilt : I profil, L profil,
kruhové nebo ¢tvercova trubka

Poznamka :  Vyrobcei kompozitnich prvkd maji vlastni software pro dimenzovani
profild a nékterych vyrobki z vlastni produkce a k dispozici maji 1
ptislusného specialistu pro posouzeni nejen z hlediska statického , ale i
dynamického naméhani kompozitnich prvka a konstrukci.
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2.2 Zakladni vlastnosti materialu kompozitnich prvki

2.2.1 Vlastnosti prvkii z tazeného kompozitu

Vyrobky z tazeného kompozitu musi spliiovat CSN EN 13 706-1,2,3

Mechanické vlastnosti

Kompozitni profily maji vysokou pevnost, ktera je zajiSténa obsahem a typem vldknové
vyztuze. Pevnost v tahu profili vyztuzenych kombinaci sklenénych rovingt a rohozi
(bézné profily U,LL atd.) je 240 MPa, profily vyztuzené jen rovingem (plné tyce)
dosahuji pevnosti 700 MPa. Tyto materidly maji pomérn¢ nizky modul pruznosti. (viz
tabulka). . Vyrobky z tazeného kompozitu musi spliiovat CSN EN 13 706-1,2,3.

Jednotky
Mezni pevnost v tahu MPa
Modul pruznosti v tahu GPa
Mezni pevnost v tlaku MPa
Modul pruznosti v tlaku Gpa
Mezni pevnost v ohybu MPa
Modul pruznosti v ohybu Gpa
Modul pruznosti ve smyku GPa
Smykové napéti kratkého nosniku MPa
Otlaceni MPa
Poisonovo ¢islo -
Fyzikalni vlastnosti
Jednotky

24hodinova absorbce vody %

Hustota kg m™

Koeficient délkové 10° K

roztaznosti

Elektrické vlastnosti

10

kolmo k ose
profilu
240

18
240
1)
240
11
2,9
31,0

240
0,33

Hodnoty
max. 0,6
1700-1900
8,0

V 0se
profilu
700
40
450
19
700
40
2,9
31,0

240
0,33

ZkuSebni metoda

CSN EN ISO 527-4

CSN EN ISO 14125

CSN EN IS0 527-4
CSN EN ISO 15310
CSN EN ISO 14130

CSN EN 13706-2
CSN EN ISO 527-4

ZkuSebni metoda

CSNISO 1183
CSN ISO 11359-2
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Material je elektricky nevodivy, nebrani prichodu elektromagnetického vinéni, jeho
struktura se neméni vlivem bludnych proudii. Jeho povrchova rezistivita je kolem 1070,

PN~ o v I v 5
pomoci piimési se mizZe snizit az na 10°Q

Jednotky Hodnoty
Odolnost proti el. oblouku Sekundy 120
Dielektrickd pevnost (KV/mm) 1,4
Dielektrickd konstanta 5,6 pii 60 Hz
Povrchova rezistivita Ohmy 10%az 10°

Chemicka odolnost

Material je odolny vii¢i chemikaliim véetné CH.R.L. a ropnych latek. Odolnost je dana
druhem pryskyfice ( isoftalicky polyester nebo vinylester) a podpovrchovou rouskou.

Odolnost vacéi UV zareni

Material je odolny vi¢i UV zareni pouzitim UV stabilizatoru, ktery se ptidava do
pryskyfice pti vyrobé a pomoci podpovrchové rousky. Povrch miize byt rovnéz opatien
dodatecnym natérem. U pochtiznych rosti je ochrana proti UV zafeni zajisténa také
protiskluzovou tpravou (epoxid a kiemicity pisek).

Odolnost proti povétrnostnim vliviim

Material nedegraduje vlivem neptiznivych povétrnostnich vlivil a klimatickych zmén.
Neni nasakavy, je objemové staly, jeho tepelna roztaznost je podstatné mensi nez u
oceli. Jeho mechanické vlastnosti jsou stalé v prostiedi v rozmezi od velmi nizkych
teplot az do teploty 90°C.

Hoflavost

Hoftlavost standardnich kompozitnich profilil bez retardéru je zafazena do stupné C
podle CSN EN 13501-1.

Hodnoty
Kyslikovy index Vo S retardérem az 42
Index Sifeni plamene po povrchu 23 mm/min (bez retardéru)
Stupeni hotlavosti s retardérem aZ C - nehotlavé
UL tepelny index 130 °C

11
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2.2.2 Vlastnosti prvkii z litého kompozitu.

2.3

Lity kompozitni material obsahuje 20 az 40% sklenénych vlaken (oproti max. 70%
sklenénych vlaken u tazeného kompozitu) a ma tedy niz$i mezni hodnoty
mechanickych vlastnosti.

Mechanické vlastnosti litych rostu :

Jednotky Zkusebni metoda
Mezni pevnost v tahu MPa 140 CSNENISO 524 - 4
Mezni pevnost v ohybu MPa 270 CSN ENISO 14125
Modul pruznosti v ohybu GPa 13,8 CSN ENISO 15310
Mezni pevnost ve smyku MPa 55 CSN EN ISO 14130

Jiné vyrobky nez rosty se touto metodou pro pouziti na pozemnich komunikacich
zatim nevyrabéji.

Specifické vlastnosti pro tazené a lité kompozity

Hoftlavost

Tam, kde jsou kladeny vyssi pozadavky na pozarné technické vlastnosti, napi. na
dalni¢nich mostech, musi hoflavost dosahovat stupné B podle CSN EN 13501-1.
Tohoto pozadavku se da dosdhnout pouzitim vhodné pryskyiice a pomoci hotlavostnich
retardérti. Pokud by vznikl zvlastni pozadavek na hoftlavost stupné A1, A2, potom
kompozity s polymerni matrici (polyester, vinylester) nemohou vyhovovat, protoze se
jedné o organickou hmotu.

Pozarni odolnost

Pozadavky na vyssi pozarni odolnost vznikaji predev§im u kabelovych konstrukei. Tyto
konstrukce musi vyhovovat CSN 730802.

Otéruvzdornost a protiskluznost povrchu

Standardni nechranény povrch kompozitniho profilu neméa dobrou otéruvzdornost a
protiskluznost. Tyto vlastnosti v§ak spliiuji pochtizné rosty, které¢ maji povrch opatteny
epoxidovou pryskyfici s posypem kiemicitym piskem.

Hygienické pozadavky

K vybranym profiliim, které musi vyhovovat pozadavkiim podle Vyhlasky MZ CR ¢&.
37/2001 o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do ptimého styku

s pitnou vodou vydava vyjadieni Hlavni hygienik CR na zakladé atestu z p¥isluiné
Krajské hygienické stanice.

12
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3. OPRACOVANI, MONTAZ A SPOJOVANI

3.1 Opracovani

Kompozitni material je mozno opracovavat ve vyrobnég i na stavbé

- pfimocarym fezanim stejn¢ jako pii opracovani kovd,
- vrtanim,

- stfithanim pomoci mechanickych ntizek (do tl. 3 mm),
- soustruZenim,

- brousenim.

Zasady pro opracovani

- fezné podminky ovliviiuji podstatné vice kvalitu a stav obrobené plochy nez u
obrabéni kov,

- mérny fezny odpor je mnohonasobné nizsi nez pii obrabéni kovi, proto jsou i
nizsi fezné sily a ptikony stroju,

kompozity maji nizkou tepelnou vodivost, teplo vznikajici pfi fezani neni
odvadéno materidlem ani tfiskou — tepelné€ zatézovan je nastroj,

nesmi se piekrocit kriticka teplota pfi fezani, teplota by zménila strukturu
materialu,

soucinitel tfeni je nizky,

sklenéna vladkna plisobi na nastroj abrazivné, je nutné volit nastroje s odolnosti
vici otéru (napt. povlakované desticky u soustruZeni a frézovani),

vzhledem k nasékavosti obrobené plochy se nedoporucuje chlazeni pomoci
klasické emulze na bazi oleje, ale jen vodou,

- chlazenim se muze zvysit fezna rychlost, fezna plocha je hladsi, snizi se
prasnost.

Rezné podminky

- obvodova fezna rychlost v = 1800 — 3600 m/min,

- vrtani rychlofeznou oceli v= 60 - 80 m/min,

- vrtani s brity ze slinutych karbid v =300 — 1500 m/min,

- frézovani — posun v =100 — 400 m/min.
Rezani zavith
Zavity vytezané do kompozitnich profilti nejsou vhodné pro pienédseni velkych sil.
Rezanim zévitl se pretrhaji kontinualni skelna vlakna a material v obrobeném misté tim

ztraci své mechanické vlastnosti.. Velikost axidlnich sil, které mohou zavity pfenaset jsou
limitovany dovolenym napétim pojiva (cca 50 MPa).
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3.2 Montaz

Montaz kompozitnich prvki se provadi podle technologického piedpisu,
ktery dodava vyrobce a schvaluje objednatel. MontaZ vyzaduje zvlastni postupy a
pravidla, kterd nejsou bézna jako u montaze ocelovych konstrukei.

Hlavni zésady pfi montdzi :

- pouzivat jen pryzova kladiva

- opatrné dotahovat Srouby pii montazi trubek,

- materidl je ndchylny na poSkrabani, vyzaduje opatrnou manipulaci,

- kazdy fez je tfeba napustit pryskyfici,

- Cistit profily Ize zdsadné rozpoustédly (aceton, xylol, toluen, metylalkohol,
nikdy ne benzin ),

- pro event. natéry pouzivat zasadné barvy epoxidové, polyuretanové, akrylatoveé,
vinylesterové, ptip. olejové)

Pfi montazi je nutné dodrzovat zdsady bezpecnosti prace a ochrany Zivotniho

prostiedi, zvlaste pti Cisténi rozpousteédly, pii lepeni a natérech.

3.3 Spojovani
Rozebiratelné spoje se provadi:

- Sroubovanim samofeznymi Srouby,
- pomoci korozivzdornych Sroubtl a matic,

- pomoci kompozitnich prvkl
- pomoci nerezovych prvki

Nerozebiratelné spoje se provadi :
- lepenim epoxidovou pryskyfici,
- nytovanim pomoci kovovych nytl v kombinaci s lepenim,

- Sroubovanim samofeznymi Srouby v kombinaci s lepenim,

- pomoci Sroubli a matic v kombinaci s lepenim.

Dulezité zasady pro lepeni:

- povrch musi byt suchy, odmastény a zbaveny necistot,
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povrch zdrsnit smirkovym papirem (€. 120) tak, aby byl matny,

- nanést na obé¢ sty¢né plochy tenkou vrstvu pryskyfice a
lepeny spoj zatizit. Po 8 hodindch je mozno s vyrobkem manipulovat, ale
odstranit upinaci ptipravek lze az po 20 hodinéch,

- pozadavky na pevnost spoje se vytvoii po 48 hodinach pii teploté 21°C.

- pro zajisténi lepenych ploch je vhodnéjsi pouzit navic klasické Srouby zavrtné,
samotezné nebo nyty. Neni tfeba ¢ekat na uplné vytvrzeni tmelt,
konstrukce se miize ihned dale opracovavat, zvysi se pevnost spoje a pokud
jsou diry ptedvrtané, zjednodusi se ustaveni do poloh.

Priklady spojovani kompozitnich profila

Obr.6 Spojeni pomoci kompozitnich prvkii
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Obr.7 Spojeni pomoci ocelovych prvki
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Piklad pouditi ocelovyich kotevnich profil
LTyp A" pro profily | 152, | 140,U 152¢,1152¢
Typ E*: pro profily | 300c, U 200

LTyp G* pro profil 1 103¢

Piildad poutiti acelovych kotevnich profild
Typ B*: pro profily 1152, | 1401 152¢, U 152¢
JTyp C*: pro profily | 152, 1140, 1 152¢, U 200
Typ D pro profil U 200

JTyp F* pro profil | 103¢
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4. POUZITI NA OBJEKTECH POZEMNICH KOMUNIKACI
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Kompozitni materidly je mozno pouzit v téchto ptipadech :

- prekryti zrcadel mezi mostnimi konstrukcemi,

- revizni lavky,

- kabelové lavky pro kabelova a jina vedeni,

- zabradli,

- zebtiky (napft. v dutych pilifich pro piistup k lozisktim apod.),
- poklopy,

- protihlukové stény,
- obsluzna schodisté,

- ochrana proti dotyku el. vedeni,

- sloupky pro svislé dopravni znaceni,

- konstrukce pro technické vybaveni tuneld,

- usazovaci nadrze (zabradli, stupadla, zebiiky),

- zébrany proti padu pfedméti na vozovku, proti uvolnéni skal apod.
- pozemni stavby (zebtiky, Sachty, poklopy, vpusti, zZlaby, zabradli).

4.1 Prekryti zrcadel mezi mostnimi konstrukcemi

Prekryti zrcadel se skladd z nosné konstrukce a pochtiznych rosti. Nosné konstrukce jsou
z tazenych profild s podpovrchovou rouskou. Pochiizné rosty jsou skladané z tazenych
kompozitnich profilt s podpovrchovou rouskou. Povrch je protiskluzovy — opatieny
pryskyfici a posypem kiemicitym piskem. Prekryti zrcadel musi byt podloZeno statickym
vypoctem jak z hlediska tnosnosti, tak z hlediska priuhybu. Veskera kotveni a upevnéni
jsou z korozivzdorné oceli min. A 2.

4.2 Revizni lavky

Nosné konstrukce reviznich lavek musi byt z tazeného kompozitu s podpovrchovou
rouskou. Pochlizné roSty musi mit protiskluzovou upravu - povrch opatieny pryskyftici
s posypem kiemicitym piskem. Rosty z lit¢ho kompozitu mohou byt jen v prostiedi bez
piistupu denniho svétla (neptiznivy ucinek UV zafeni), napi. uvnitf uzavienych
komorovych nosniku.

Kotveni ros§tu
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Skladané 1 lité rosSty se kotvi pievlecnou nebo zapusténou ptichytkou
z korozivzdorného materialu.

Obr.8 Kotveni skladaného rostu Obr.9 Kotveni litého rostu

4.3 Kabelové lavky a konzoly pro kabelova vedeni

Musi byt provedeny z tazeného kompozitu s pozadovanym stupném hotlavosti pro
dané pouziti (revizni lavky, tunely...). U kabelovych nosi¢li nutno dolozit protokoly ze
zkusebny dokladajici pevnost vylozniki.

4.4 Zabradli

Navrh zabradli musi byt v souladu s CSN 736201, CSN 736101, CSN 736110, TKP
kap.11 a TP 186. Navrh zébradli je vzdy nutno dolozit statickym vypoctem. Rozmeéry
madla a vyplni musi odpovidat TP 186. Madla jsou na koncich uzaviena plastovymi
zaslepkami.

Obr. 10 Kotveni sloupkii zabradli

Sloupky zabradli se mohou kotvit :
-z boku (do betonu, do kompozitniho profilu)

19



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

- shora (ptes ocelovou korozivzdornou patku)
- do kapsy (nedoporucuje se)

BoCni kotveni do betonu Bocni kotveni do kompozitniho profilu
SLOUPEK ZABRADLI SLOUPEK ZABRADLI
vyztuha TR mat. A2 vyztuha TR mat. A2
min. 240 mm min. 180 mm
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Kotveni do betonu viemi uvedenymi zplisoby je doporuceno provadét mechanickymi a chemickymi kotvami.

4.5 Zebiiky
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4.6

4.7

4.8

4.9

Zebiiky se navrhuji z tazenych kompozitt, pfi¢le musi byt s protiskluzovou
tipravou.Vzdy je nutno doloZit statickym vypoétem dle CSN 743282 (piicle, §téfiny) a dle
CSN EN131-2 (mechanické zkousky pevnosti, prithybti na plocho, vybo&ent, prihyb
pricli, krut pticli).

Poklopy

Poklopy se dodavaji v¢etné pantli, zdmk a drzadel z korozivzdorné oceli. Maji
kompozitni mfizovanou vyztuhu s oboustrannymi potahy, uzavienou po obvodu U —
profily z tazeného kompozitu. Nejsou ur¢eny do mist, ktera jsou nebo mohou byt
pojizdéna silniénimi vozidly, pokud nejsou navrzeny podle CSN EN 124.

Protihlukové stény

Protihlukové stény jsou tvoreny prvky z kompozitniho materialu s nosnymi sloupy
Vyznacuji se vysokym stupném nepriizvucnosti a vysokou zvukovou pohltivosti Zvukova
nepriizvuénost (varianta s betonovymi sloupy) 50 dB ( dle CSN EN 1793-2 kategorie B3,
tj. DLg > 24 dB) Zvukova pohltivost az 13 dB (dle CSN EN 1793-1 kategorie A4, tj. DL,
> 11 dB), ( vysvétleni: neprizvucnost zalezi na vyplni a ne pouze na kompozitu). Navrh
protihlukové stény a jeji provedeni musi vyhovovat TKP kap. 25 a TP 104.

Obsluzna schodisté

Nosné konstrukce i schodistové stupné (pochtizné rosty s naslapnou hranou) pro
venkovni pouziti musi byt z tazenych kompozitnich profilt. Schodistové stupné jsou
vinylesterové s protiskluzovym povrchem ( povrch opatieny pryskyfici s posypem
kifemicitym piskem). Pro pouziti do vnitinich prostor bez ptistupu denniho svétla (u€inek
UV zéteni) 1ze pouzit vinylesterové rosty lité, uloZzené v ramu a s protiskluzovou Gpravou
povrchu.

Ochrana proti nebezpecnému dotyku s Zivymi ¢astmi
trakéniho vedeni

Provadi se podle CSN 736223. Nosna konstrukce je z tazenych kompozitnich profild.
Ochrany jsou bud’ z litého rostu s kryci deskou tl. min. 3mm nebo ze samostatné desky
vyrobené technologii stfikanim.
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4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

5.1

Sloupky pro svislé dopravni znaceni

Profily z tazenych kompoziti s rouskou, uzaviené profily v horni ¢asti zaslepené.

Vybaveni tuneli

Moznost pouziti materidlli, které maji pozadované pozarni vlastnosti.

Usazovaci nadrze

Pouziti na zabradli, stupadla a Zebftiky.

Zabrany proti padu predmétii na vozovku

Kotveni se provadi obdobné jako je uvedeno v ¢l. 4.4. Zabradli. Konstrukce musi byt
doloZena statickym vypoctem.

Pozemni stavby

Moznost pouziti na Zebtiky (viz ¢l. 4.5) na Sachty, vpusti a poklopy (viz ¢l. 4.6.) na
zabradli (viz ¢l. 4.4).

POZADAVKY NA JAKOST

Posuzovani shody, certifikace

Kompozitni vyrobky, které jsou stanovenymi vyrobky, musi byt posouzeny v souladu
s ustanovenim zékona ¢. 22/1997 Sb., nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb a 312/2005 Sb., resp.
190/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpisti. V ramci certifikace se provadéji zkousky
vlastnosti materidlu (viz ¢l. 2.2. a 2.3) a posuzuje se prihyb pochiiznych rosti. K vyrobkiim
musi byt dolozeno prohlaseni o shod¢ s ptisluSnymi doklady. Vlastnosti vyrobki musi byt
rovnéz v souladu s témito TP.
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5.2

Kontrolni zkousky kompozitnich profili a
pochiiznych roSti

Objednatel je opravnén pozadovat kontrolu kvality materialu matrice a provedeni
prvki. U provedeni se zjist'uje, zda profil obsahuje podpovrchovou rousku. U vétSich
objemu dodavek Ize provést odbéry vzorkl piimo z vyroby pro danou stavbu pro
provedeni pevnostnich zkouSek piip. zkousek dalSich mechanickych vlastnosti. Rozsah a
druh zkousek musi byt uveden ve specifikaci v zadavaci dokumentaci stavby.

Z profilu nebo rostu se odiizne vzorek dlouhy asi 100 mm a odesle se do odborné
zpusobilé zkusebny. Ve zkuSebné se analyzou zjisti druh materidlu a vizualn€ posoudi
materidlova struktura véetn¢ ptitomnosti podpovrchové rousky.

Na stavbé se provadi vizuélni kontrola vyrobki. Kontroluje se, zda nejsou
vyrobky po prepravé mechanicky poskozené (poSkrabany povrch, trhliny), zda nedochazi
na feznych hranach k delaminaci (viz obr. 11). Delaminace vznik4 po nedodrzeni
technologického postupu pii vyrob¢ a casto se objevi az po roztiznuti profilu. Na obrazku
11 je ptiklad delaminace stojiny I profilu.

Obr. 11 Zjisténa vada — nelaminovana stojina I profilu
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U pochliznych rostt se kontroluje:

- zda jde o spravny typ rostu (skladany nebo lity kompozit — viz kap. 1.3.
Vseobecné,
- pfimost nosnych ty¢i (u sklddanych rosta).

5.3 Kbvalita vyroby a montaze

.Vyrobce a montazni organizace kompozitnich vyrobkt musi splitovat CSN EN ISO
9001:2001 ptipadn& i CSN EN ISO 14001:2005.

Opracovani, montdz a spojovani kompoziti se provadi odliSnym zptisobem nez u
ocelovych prvkl. Montdz kompozitnich konstrukci mohou provadét jen pracovnici, kteti
byli k této ¢innosti vySkoleni a maji praktické zkusenosti:

- zaméstnanci vyrobce kompozitl a konstrukci z nich,
- pracovnici jinych firem, ktefi byli vyrobcem kompoziti fadné proskoleni a maji
prislusny doklad o zpusobilosti k této Cinnosti.

6. UDRZBA, OPRAVY

6.1 Udrzba povrchu

Tazené kompozity jsou odolné vii¢i povétrnostnim podminkam a klimatickym zménam 1
vici vlivu chemickych latek. Nevyzaduji iidrzbu ani ochranné natéry. Pokud je
pozadavek na natéry, napt. pro zlepSeni estetického vzhledu, je mozno pouzit
polyuretanové, epoxidové, akrylatové, vinylesterové, ptip. olejové barvy (viz ¢l. 3.2).
Povrch je vSak nutné pfed natérem drsnit (obrousit smirkovym papirem) tak, aby byl
matny a odstranila se leskla povrchova vrstva.
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6.2 Oprava poskozené konstrukce

Obecna zasada pred opravou

Opravy se zasadné provadeji podle pokynti vyrobce kompozitniho materidlu a dale
uvedenych zéasad.
Pii drobném poskozeni je tfeba povrch materidlu obrousit tak, aby se neposkodila
podpovrchova rouska. Potom se mtize povrch natfit napt. polyuretanovou barvou.

U vétsiho poskozeni do hloubky se misto vybrousi tak, aby se co nejméné poskodily
vlaknové vyztuhy. Odstrani se prach a na misto se nanese pryskytice shodna s matrici (
(polyester, vinylester nebo epoxid).

Opravy vice poskozenych mist, kdy jsou pferusena vldkna, se nedoporucuje na stavbé
provadét, poskozeny dil je nutno vymenit.

Drobné opravy :

ploch :
Povrch se zdrsni (brusny papir ¢. 120), o€isti, napusti
pryskyfici, event. zatmeli tmelem epoxidovym, polyuretanovym,
polyesterovym nebo se opatii barvou (epoxidova, polyuretanova, akrylatova,
vinylesterova,olejova)

ulomenych ¢asti :
Zdrsnit, odistit, oboustranné pteplatovat a spojit lepenim (epoxidem), ptip.
seSroubovanim,

malych vyStipnutych casti :
Obrousit, ocistit, zatmelit pryskyfici (stérkou), piekryt celofanem se samolepici
paskou, ktery se odstrani za 24 hod.

spalenych povrcht :
Spalena cast se obrousi,odstrani, misto se o€isti a natfe pryskyfici nebo barvou. Pii
vetsim poskozeni ¢ast profilu vytiznout a nahradit,

zaslepeni otvora (napt. chybné vyvrtang) :
Otvor se prevrtd, provede se zavit, opatii se pryskyfici a do otvoru se zasroubuje
Sroub potfeny pryskyfici,

laminovanim ( v ptipad¢ malych prasklin) :

Obrousit, oc€istit, nattit pryskyfici, pfekryt celofanem se samolepici paskou a po
vytvrzeni event. opatfit natérem.
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8.

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Kompozitni material nema Skodlivé uinky k Zivotnimu prostiedi ani napft. ve
styku s pitnou vodou. Neni vratny do béznych sbéren surovin a likviduje se jako
spalitelny odpad.

Pii vyrob¢, montazi , opravach a manipulaci s pryskyficemi a barvami musi byt
dodrzovan zakon ¢. 185/2001 Sb.,o odpadech a piedpisy o ochrané zivotniho prostredi
(viz. €1.8 a 9).

Pti ukladani odpadt se musi postupovat v souladu s vyhl. ¢. 294/2005 Sb. O
podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuZzivani na povrchu terénu, vyhl. €.
381/2001 Sb., kterou se stanovi katalog odpada, vyhl. 383/2001 Sb.,o podrobnostech
nakladani s odpady.

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI.

Pracovnici — icastnici vystavby musi byt prokazateln¢ vyskoleni z bezpecnostnich
ptedpist, tykajicich se jejich ¢innosti. Pozadavky pro zajiSténi bezpecnosti obsahuje zakon
¢. 258/2000 Sb.,o ochrané vetejného zdravi, zakon ¢.309/2006 Sb. — pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenistich, nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. O
blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci s nebezpe¢im padu z vysky
nebo do hloubky, natizeni vlady ¢.591/2006 Sb.,o bliz§ich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

SEZNAM SOUVISEJICiCH NOREM A PREDPISU.
Predpisy

zékon €. 258/2000 Sb.,0 ochran¢ vefejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpist

vyhléaska ¢. 37/2001 Sb.,o hygienickych pozadavcich na vyrobky ptichazejici do primého
styku s vodou a na upravu vody

zakon ¢. 22/1997 Sb.,o0 technickych pozadavcich na vyrobky v platném znéni

nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky ve znéni natizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.

zakon 185/2001 Sb.,o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpist a ptisl. provadéci

vyhlasky k zakonu 314/2005 Sb.)

vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb.,Katalog odpadti, seznam nebezpeénych odpadii a seznamy
odpadt pro ucely vyvozu

vyhlaska 383/2001 Sb..o podrobnostech o nakladani s odpady

vyhlaska 309/2006 Sb.,pozadavky bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci na stavenistich
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- vyhlaSka 362/2005 Sb.,o0 bliz§ich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci
s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

- nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni
vyrobky oznacené CE ve znéni pozdéjsich predpisi

- vyhlaSka 192/2005 Sb.,o zakladnich pozadavcich k zajiSténi bezpecnosti prace a
technickych zatizeni ve znéni pozdéjsich predpist

- vyhlaSka 591/2006 Sb.,o0 blizSich minimalnich poZzadavcich na bezpe€nost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

- vyhldska MZP ¢&. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadii na skladky

Normy

- CSN ENISO 9001:2001 Systémy managementu jakosti

- CSNENISO 14001:2005 Systémy environmentalniho managementu. Pozadavky
s navodem pro pouziti.

- CSNEN 13706-1 Vyztuzené plasty (kompozity) — Specifikace pro tazené profily —
Cast 1 : Oznacovani (64 9312)

- CSN EN 13706-2 Vyztuzené plasty (kompozity) — Specifikace pro tazené profily -Cast 2 :
Metody zkousSeni a obecné pozadavky (64 9312)

- CSN EN 13706-3 Vyztuzené plasty (kompozity) — Specifikace pro tazené profily - Cast
3 : Specifické pozadavky (64 9312)

- CSN EN 62 Plasty vyztuzené sklem — Standardni prostfedi pro kondicionovani a zkouseni
(64 4010)

- CSN EN ISO 472 Plasty — slovnik (60 0001)

- CSN ENISO 1043 — 1 Plasty — Symboly a zkratky, Cast 1 Zakladni polymery a jejich
specialni charakteristiky (64 0002)

- CSN ENISO 1043 —2 Plasty — Symboly a zkratky, Cast 2 Plniva a vyztuZe

- CSN EN ISO 178 Plasty — Stanoveni ohybovych vlastnosti plastii. Stanoveni modulu
pruznosti ze zkousky ohybem

- CSN ENISO 179 Plasty — Stanoveni razové houZzevnatosti metodou Charpy (tf. zn 64
0612

- CSN EN ISO 527-1 Plasty — Stanoveni tahovych vlastnosti. Cast | : Zakladni
principy (64 0604). Stanoveni modulu pruznosti ze zkousky tahem

- CSN EN ISO 527-4 Plasty. Stanoveni tahovych vlastnosti. Cast 4 : Zkusebni podminky
pro izotropni a ortotropni plastové kompozity vyztuzené vlakny

- CSNENISO 1183 Plasty. Metody stanoveni hustoty nelehéenych plasti

- CSN EN ISO 14125 Vlakny vyztuzené plastové kompozity — Stanoveni ohybovych
vlastnosti (64 0664)

- CSN EN ISO 14130 Vlakny vyztuzené plastové kompozity. Stanoveni smykové pevnosti

- CSN ENISO 15310 Vlakny vyztuzené plastové kompozity - Stanoveni modulu pruznosti
ve smyku metodou torzni desky

- CSN EN 13501-1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukei staveb. Cast 1 :
Klasifikace podle vysledkii zkousSek reakce na ohen

- CSN EN 1793 - 1 Zatizeni pro snizeni hluku silni¢niho provozu. Cast 1 : Uréeni zvukové
pohltivosti laboratorni metodou.
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CSN EN 1793 — 2 Zatizeni pro snizeni hluku silni¢niho provozu. Cast 2 : Uréeni zvukové
nepruzvucnosti laboratorni metodou

CSN IEC 93 Zkousky tuhych elektroizola¢nich materialii. Metody méfeni vnitini
rezistivity a povrchové rezistivity elektroizola¢nich materiali
(34 6460)

CSN IEC 250 Zkousky tuhych elektroizoladnich materiali. Metody méfeni relativni
permitivity a ztratového Cinitele elektroizola¢nich materiali
(34 6466)

CSN EN 1317-1 Silniéni zachytné systémy, Cast 1 : Technologie a obecna kriteria pro
zkusebni metody

pr EN 1317 — 6 Silniéni zachytné systémy — Zachytné systémy pro chodce — Cést 6 :
Mostni zabradli.

CSN EN 124 Poklopy a vtokové mfize pro dopravni plochy. Konstrukéni zésady,
zkouseni, oznacovani, fizeni jakosti

CSN EN 131 —2 Zebiiky. Pozadavky, zkouseni, znateni

CSN 01 3102 Technické vykresy. Druhy konstrukénich dokumentt.

CSN 64 0008 Smérnice pro konstrukce vyrobkii z plastickych hmot

CSN 64 0011 Plasty. Plastové vyrobky. Technické piedpisy

CSN 64 0054 Plasty. Viditelné vady ve vyrobeich ze sklem vyztuzenych plastil a jejich
klasifikace

CSN 64 0090 Plasty. Skladovani vyrobki z plastl

CSN 64 0770 Plasty. Pfirozené a umélé starnuti plasti

CSN 64 4002 Plasty. Standardni skelné laminaty

CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN 73 0205 Geometricka piesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické piesnosti

CSN 73 0212-5 Geometrické piesnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 5 : Kontrola
pfesnosti stavebnich dilcii

CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb. Nevyrobni objekty

CSN 73 0804 Pozarni bezpecénost staveb. Vyrobni objekty

CSN 73 0810 Pozarni bezpecnost staveb. Spoleéna ustanoveni.

CSN 73 0822 Pozarni technické vlastnosti hmot. Siteni plamene po povrchu stavebnich
hmot.

CSN 73 0862 Pozarni technické vlastnosti hmot. Stupefi hoflavosti stavebnich hmot.

CSN 73 0824 Pozarni bezpeénost staveb. Vyhievnost hoflavych latek

(:JSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN 73 1601 Plastové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 2611 Uchylky rozmért a tvarti ocelovych konstrukci
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- CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

- CSN 736110 Projektovani mistnich komunikaci

- CSN 73 6200 Mostni nazvoslovi

- CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekti

- CSN 73 6223 Ochrany proti nebezpe¢nému dotyku s Zivymi ¢astmi
trak¢éniho vedeni a proti u¢inkiim vyfukovych plynti na objektech
nad kolejemi Zelezni¢nich drah

- CSN 74 3282 Ocelové zebtiky. Zakladni ustanoveni.

- TP 83 Odvodnéni PK

- TP 104 Protihlukové clony pozemnich komunikaci

- TP 107 Odvodnéni mostl na PK

- TP 124 Ochranné opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudia
- TP 186 Zébradli na pozemnich komunikacich

- TKP kap. 11 Svodidla, zabradli a tlumice narazu

- TKP — D kap 6 Mostni objekty a konstrukce

- TKP - D kap.8 Vybaveni pozemnich komunikaci

- VL 4 — Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci - Mosty
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